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Alternative braendstoffer til fremdrivning af DANAV.

Arbejdsgruppen, bestar af: Allan H. Rasmussen - Maersk Supply Service, Anders Ivarsson — DTU MEK,
Christian Klimt-Mgllenbach - A.P. Mgller-Maersk, Claus Gaugaard — Maersk Mc-Kinney Mgller Center for
Zero Carbon Shipping, Frank Surland — DTU Aqua, Jesper Sandager — DTU Aqua og Michael Draeby Meisel
— A.P. Mgller-Maersk.

Arbejdsgruppen kom frem til at der var 4 realistiske braendstoffer til fremdrivning af en ny DANA V, som
skulle undersgges naermere.

Denne rapport har til formal at belyse om, der inden for rammerne af KEH 2019 Koncept Design, er
mulighed for at bruge en af disse alternative braendstoffer som breendstof pa Dana V. Rapporten skal
ikke ses som en generel undersggelse om gkonomisk rentabilitet i fremdrift af skibe med alternative
brandstoffer, men kun for at vurdere om det inden for de tidsmaessige, funktionelle og gkonomiske
muligheder i Dana V projektet, er muligt at forberede skibet til alternative braendstoffer.

Oplysninger er frembragt ved forespgrgsler hos motorfabrikanter, bunkerfirmaer og open source
information. Alle omkostninger er anslaede, og skal for budget formal verificeres ved et mere udfgrligt
studie. De ansldede omkostninger bedgmmes dog til at vaere tilstraekkeligt ngjagtige for hervaerende
vurdering.

Her under er en oversigt over de alternative braendstoffer.

Konklusion
Det er arbejdsgruppens vurdering at inden for projektets tidsramme og gkonomi, er den realistiske

Igsning, en batteripakke og fremdrivning med Biodiesel (HV0100).

Konsekvenserne vil for CAPEX ligge mellem 17-24 mio. kr. til installation af batterier, opgradering af
brandslukning, rgggasfiltre, og andet.

Vedligeholdelses udgifterne for batteripakken forventes at vaere lav, dog har batterier en forventet
levetid pa 10 ar, hvor efter de skal udskiftes. Dette betyder at OPEX for batteripakken ligger i omradet 1
— 2 mio. dkr. arligt, alt efter udviklingen i batteriprisen.

Som udgangspunkt er biodiesel pt ca. 2 X Marine Diesel Olie (MDO) pris, hvilket pa en 10 ars periode vil
betyde en ekstra braendstof udgift pa 63 mio.kr ved 1600mt forbrug per ar. Dertil kommer, over 10 ar, en
forgget vedligeholdelses omkostning pa ca. 10 mio. kr. til udstgds- og braendstoffiltre mm.

Samlet for Igsningen med batterier og biodiesel vil OPEX ligge i omradet 8-10 mio. kr. arligt.

Ud over batterier og biodiesel kan skibet forberedes ved at man i designet ind taenker snitlinjer, sa man,
nar teknologierne er klar, kan forlaenge skibet og indsaette tanke til det braendstof der bliver tilgaengeligt.
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Braend
stof

Batteri
pakke

LPG

Biodies
el

Tilgengelighed af
braendstof

Der er ikke nogle
leverandgrer af
LPG til marine brug
i gjeblikket, men
det kan leveres i
Danmark.

Ikke sandsynligt at
det kan leveres i

Arktis.

Impact pa
nuveerende design

Risici

CAPEX | OPEX

Vanskeligt at
slukke
batteribrande, kan
give udfordringer
med placeringen.
Kraever en primaer
fremdriftskilde.

Tilgeengelighed af
braendstof.

Ved ren LPG drift
bliver man last af
teknologien hvis
de politiske og
kommercielle
interesser gar en
anden ve;j.

Vil kraeve en take-

me-home Igsning®.

Regelsaet er ikke
pa plads.
Biodiesel med
indhold af FAME®,
far nemmere
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Pt. er prisen pa
HVO100
(biodiesel) 2
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Vurdering

Realiserbar
Igsning inden for
projektets
rammer bade
gkonomisk og




! Kveelstofoxider — primaart NO og NO2

2Svovl primaert svovldioxid SO2

3Liquified Petroleum Gas — Normalt Butan eller Propan

4Take-Me-Home Igsning — en reserve / backup I@sning til at bringe skibet til havn i tilfeelde af nedbrud pa fremdrivningen.

> Drop-in fuel — braendstof der kan erstatte diesel uden om konvertering af maskineri, f.eks. HY0100, Audi e-diesel og Synfuel
6 Fatty Acid Methyl Esthers — vegetabilske og animalske fedtprodukter.
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Metan | gjeblikket er

ol tilgengeligheden
af breendstof ikke
god, men det
forventes at der pa
kort sigt bliver
vaesentligt pget
tilgeengelighed i

Nordeuropa. Dog
forventes Arktis
ikke at komme med
inden for de naeste
10 ar.

Kombi
neret
batteri
pakke
0g
biodies
el

forventes at teknisk. Har dog
stige. indflydelse pa
driftsomkostning
erne.

"dieselpest” end
MDO.
Lagringstiden for
Biodiesel er kort
(6mdr.)

MDO kan bruges
som take-me-
home braendstof.

Min.
100-150
mio.

Dkr

Klasseselskaberne
har forskellige
regelsaet, ikke
noget entydigt fra
IMO endnu.

Ikke
gennemprgvet
teknologi.

Man bliver ”last”
pa den Igsning hvis
de kommercielle
eller politiske
beslutninger gar en
anden ve;j.

Vil kraeve en take-
me-home Igsning.

Ved at kombinere HVO100 vil Realiserbar
disse teknologier mio. @ge OPEX ca. 6 | Igsning inden for
er der ikke Dkr. mio. Dkr arligt, | projektets
yderligere og ma tidsramme og
udfordringer end forventes at gkonomiske
navnt under de stige sammen | muligheder. Vil
med kraeve en mer-

7Sort metanol — produceret pa kul eller olie, bl& metanol — produceret pa naturgas
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